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ST 02.01 - INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE
(CPV 45332000-3, 45331210-1, 45331200-8)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t instalacji sanitarnych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Remont i
zmiana sposobu uzytkowania budynku Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Gdansku, ul.
Kapréw 10, 80-316 Gdansk, dz. nr 20”.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot instalacji sanitarnych wewnetrznych. Zakres robot
obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, {j.:

e Instalacja wewnetrzna wodociggowa (wody zimnej i cieptej).

¢ Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarne;.

e Instalacja wentylacji mechanicznej.

¢ Instalacja chfodu.

1.4. Ogdbine wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

O ile nie podano inaczej, wszystkie materiatly uzywane podczas rob6t muszg byc
najwyzszej jakosci oraz muszg posiada¢ atesty stosownych wiadz polskich,
dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatdw budowlanych w Polsce.
Wyszczegolnione nizej materiaty i urzadzenia nalezy traktowac jako przyktadowe.
Nazwy producentdw urzgdzen i elementéw instalacji wymienione w niniejszej
dokumentacji stanowig jedynie poziom odniesienia (,na zasadzie nie gorsze niz...”)
dla okreslenia standardu technicznego instalacji i mogg by¢é zmienione za zgodag
Inwestora w porozumieniu z projektantem na inne o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych.

2.1. Instalacja wodociggowa.

Zaprojektowano wymiane istniejgcej instalacji wodociggowej z rur ze stali
ocynkowanej na rury i ksztattki wykonane z poletylenu PEX, tgczone zaciskowo.
Rurociggi instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej rozprowadzajgce wode do
poszczegdlnych piondw, piony oraz poziome odcinki rurociggéw nalezy takze
wykonac¢ z poletylenu PEX, taczone zaciskowo.



Przewody nalezy prowadzi¢ powyzej sufitbw podwieszanych, powyzej sufitow, w
przestrzeniach technicznych, w scianach w bruzdach sciennych, w razie potrzeby
nalezy stosowacC obudowy instalacji (do uzgodnienia z branzg architektoniczno-
budowlang). Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw lub
stropow.

Przy wymianie istniejgcych rurociggéow nalezy wymieni¢ takze armature. Nalezy
zachowac jej parametry oraz jej ilos¢ (cisnienie max. 0,6 MPa). Zakres Srednic
rurociggow: DN15 do DN50. Pod pionami powinny zosta¢ zamontowane zawory
odcinajgce. Do wszystkich zaworow odcinajgcych nalezy zapewni¢ dostep. Zakrycie
instalacji powinno nastgpi¢ po dokonaniu prob szczelnosci i po dokonaniu odbioru
instalacji wodociggowej zimnej i cieptej wody.

Trasy przewodéw dla wszystkich pozioméw (oprécz poziomu 3) zostaty pokazane w
czesci rysunkowej projektu.

Dla poziomu Ill nie zostata wykonana inwentaryzacja instalacji. W zwigzku z tym
analize stanu istniejgcego dla tego poziomu oparto na rzutach architektonicznych
przedstawiajgcych istniejgce wyposazenie pomieszczen w przybory sanitarne
(umywalki, zlewy, miski ustepowe itp.). Podane ilosci odbiornikow, ich podtgczenia do
instalacji oraz trasy rurociggow nalezy sprawdzi¢ podczas wykonywania prac.
Przybory sanitarne, ktére sg obecnie podtgczone do piondw i poziomdéw
wodociggowych po wymianie materiatu instalacji powinny pozosta¢ podtgczone do
tych samych punktow, z zachowaniem Srednic rurociggdéw, armatury o tych samych
parametrach.

Poziomy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych mozliwosc¢
odpowietrzania instalacji przez punkty czerpalne.

Nalezy stosowac izolacje termiczng na instalacji cieptej wody uzytkowej oraz izolacje
przeciw wykraplaniu sie wilgoci na instalacji zimnej wody uzytkowej - grubosc izolacji
w zaleznosci od srednicy rurociggu. Nalezy stosowacé rozwigzanie systemowe np.
izolacja z pianki polietylenowej. lzolacja powinna zosta¢ wykonana w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Grubos¢ warstw izolacji powinna by¢é zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie tekst jednolity z dnia 8 kwietnia 2019r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z
pozniejszymi zmianami) oraz normy w nim przywotfane.

2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Zaprojektowano wymiane istniejgcej instalacji kanalizacyjnej z rur zeliwnych na rury i
ksztattki wykonane z PVC, tgczone Kkielichowo. Wszystkie piony instalacji
kanalizacyjnej powinny by¢é wyprowadzone ponad dach i zakohczone rurami
wywiewnymi. U podstawy pionéw kanalizacyjnych powinny zosta¢ zamontowane
czyszczaki.

Do pionu kanalizacji sanitarnej, do ktdérego podtgczone sg urzgdzenia znajdujgce sie
w pomieszczeniach 4.04.i 4.05 nalezy poditgczy¢ takze odprowadzenie skroplin z
chtodnicy centrali wentylacyjnej z pomieszczenia 4.09 (najblizej znajdujacy sie pion
kanalizacji sanitarnej)

Piony i odptywy z przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w sciankach Ilub
obudowane (do uzgodnienia z branzg architektoniczno-budowlang). Wszystkie
odptywy z armatury, wpustow podtogowych i urzgdzehn nalezy wyposazyé w
syfonowe zamkniecia wodne. Przewody kanalizacyjne nalezy uktadaé z



zachowaniem co najmniej minimalnego spadku. Przewody nalezy mocowaC do
elementéw konstrukcji budynkow lub stropow.

Dla poziomu Ill nie zostata wykonana inwentaryzacja instalacji. W zwigzku z tym
analize stanu istniejgcego dla tego poziomu oparto na rzutach architektonicznych
przedstawiajgcych istniejgce wyposazenie pomieszczen w przybory sanitarne
(umywalki, zlewy, miski ustepowe itp.). Podane ilosci odbiornikdw, ich podtgczenia do
instalacji oraz trasy rurociggdw nalezy sprawdzi¢ podczas wykonywania prac.
Przybory sanitarne, ktore sg obecnie podigczone do piondw i poziomow
kanalizacyjnych po wymianie materiatu instalacji powinny pozosta¢ podtgczone do
tych samych punktéw, z zachowaniem srednic rurociggéw, armatury o tych samych
parametrach.

Przy wymianie istniejgcych rurociggéow nalezy wymieni¢ takze armature. Nalezy
zachowac jej parametry oraz jej ilosc.

Trasy przewodéw dla wszystkich pozioméw (oprécz poziomu 3) zostaty pokazane w
czesci rysunkowej projektu.

Zakrycie instalacji powinno nastgpi¢ po dokonaniu prob szczelnosci i po dokonaniu
odbioru instalacji kanalizacyjnej. Proby nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w COBRTI INSTAL zeszyt 12.

2.3. Instalacja wentylacji mechanicznej.

2.3.1. Przygotowanie powietrza.

Projektowany ukfad, to system dostarczajgcy 100% sSwiezego powietrza. Centrala
wentylacyjna zostata umieszczona w pomieszczeniu wentylatorni znajdujgcej sie na
poddaszu uzytkowym budynku - pomieszczenie 4.09. Powietrze zewnetrzne bedzie
dostarczane do niej przez czerpnie Scienng zlokalizowang na scianie budynku.
Czerpnie nalezy zakonczyC kratkg oraz zabezpieczy¢ przed wiatrem i opadami.
Powietrze wywiewane z pomieszczen, po przejsciu przez sekcje wywiewng centrali
bedzie wywiewane na zewnatrz budynku przy pomocy wyrzutni dachowej. Typ
wyrzutni B.

Kolor czerpni i wyrzutni oraz ich lokalizacje nalezy uzgodni¢ =z branzg
architektoniczno-budowlana.

W centrali powietrze zostanie podgrzane, przy pomocy nagrzewnicy elektrycznej do
optymalnych zaktadanych parametrow (zimg) badz schtodzone przy pomocy
chtodnicy freonowej (latem). Chtodnica bedzie zasilana z nowoprojektowanego
uktadu chtodu VRF. Nagrzewnica bedzie zasilana z uktadu instalacji elektrycznej
(poza zakresem niniejszego opracowania).

Centrala zostata wyposazona w blok filtrowania powietrza, blok obrotowego
wymiennika ciepta, blok nagrzewnicy elektrycznej, blok chtodnicy z czynnikiem
R410A.

Centrala wentylacyjna powinna spetnia¢ nastepujace funkcje: filtracja, odzyskiwanie
ciepta, ogrzanie powietrza, chtodzenie powietrza. Budowa centrali powinna by¢
modutowa, co umozliwi tatwy transport i montaz urzgdzenia.

Zastosowane filtry w centrali: nawiew filtr F7, wywiew filtr M5.

Usytuowanie centrali, czerpni i wyrzutni pokazano w czesci rysunkowej projektu.

2.3.2. System wyciggowy powietrza.
W zwigzku z faktem, ze nie zawsze powietrze wyciggowe moze by¢é zawracane do
systemu ogdlnego i wywiewane przy pomocy centrali, niektéore pomieszczenia



wymagajg oddzielnego systemu usuwania powietrza, w celu unikniecia negatywnego
wptywu znajdujgcych sie tam czynnikow na jakos¢ powietrza.
Pomieszczenia z oddzielnych systemem wyciggowym:

— Toalety

— Pomieszczenie socjalne, w ktorym sg podgrzewane positki.
Lokalizacje wentylatoréw wyciggowych pokazano w czesci rysunkowej projektu. Ich
kolorystyke i usytuowanie nalezy uzgodni¢ z branzg architektury.

2.3.3. Wentylacja pomieszczen biurowych.

Wentylacja mechaniczna pomieszczen biurowych zostata zaprojektowana tak, aby
zapewni¢ 30 m3/h Swiezego powietrza na osobe, przewidziang w projekcie
budowlanym na pobyt staty. W okresie zimowym za utrzymanie odpowiedniej
temperatury w pomieszczeniach odpowiedzialna jest instalacja grzejnikowa. (wg
odrebnego opracowania).

Nawiew bedzie realizowany przez nawiewniki, a wywiew przez wywiewniki.

2.3.4. Wentylacja toalet.

Wentylacja mechaniczna pomieszczen sanitariatow ogdlnych oparta bedzie o
indywidualne wyciggi potgczone z wentylatorem kanatowymi W-01 oraz W-02.
Nawiew powietrza bedzie realizowany poprzez centrale wentylacyjng AHU-01 oraz
naptyw powietrza z pomieszczen przylegtych poprzez transferowe kratki drzwiowe.

2.3.5. Wentylacja Sali konferencyjnej.

Wentylacja mechaniczna Sali konferencyjnej oparta bedzie na nawiewie i wywiewie
przy pomocy nawiewnikow i wywiewnikow sufitowych.

Planuje sie mozliwosS¢ regulacji ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego.
Zatozono mozliwosc trzy stopniowej regulacji z nastepujgcymi wydatkami: I: 400m3/h
(Vmin), Il: 750 m3/h (V$r), Ill: 900m3/h (Vmax). W tym celu nalezy zamontowac¢ na
kanale nawiewnym i wywiewnym do/z pomieszczenia regulatory zmiennego wydatku.
Automatyka regulatorow przeptywu powinna by¢ skorelowana z automatykg centrali
wentylacyjnej by umozliwi¢ zmienny przeptyw powietrza (automatyka uktadu i centrali
poza zakresem niniejszego opracowania). Stopien wydajnosci bedzie zadawany
przez uzytkownika na regulatorze $ciennym (dostawa regulatora poza zakresem
opracowania, lokalizacja regulatora w pomieszczeniu do ustalenia z branzg
architektury).

2.3.6. Wentylacja pomieszczenia socjalnego 4.16.

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia socjalnego, w ktoérym pracownicy bedg
mogli podgrzewac positki, oparta bedzie na nawiewie przy pomocy nawiewnikow i
wywiewie przy pomocy wywiewnika, podfgczonego do instalacji zakonczonej
wentylatorem wyrzutowych dachowym bgdz przy pomocy okapu, zaprojektowanego
nad kuchenkg indukcyjng (jesli zostanie on uruchomiony).

Nalezy wyposazy¢ wentylator wyrzutowy z pomieszczenia w mozliwosc¢ regulacii,
skorelowanej z wigczeniem/ wytgczeniem okapu nad kuchenkg. Sterowanie
wywiewem skorelowanym z okapem poza zakresem niniejszego opracowania.



2.3.7. Materialy i urzadzenia instalacji wentylacji.

2.3.7.1. Kanaly wentylacyjne.

Kanaty zaprojektowano jako wykonane z blachy stalowej ocynkowane;.

Szczelnos¢ kanatow: klasa B, C oraz wykonanie kanatow wedtug Polskie] Normy PN-
EN 12237 i PN-EN 1507.

Odcinki kanatéw wentylacyjnych o przekroju okrggtym nalezy wykonac¢ z przewodow i
ksztattek blaszanych z blachy ocynkowanej systemu ,spiro”, spetniajgcych
wymagania PN-B-03434, w wykonaniach cisnieniowych. Potgczenia kanatow
wentylacyjnych wykonac zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996.

Kanaty wentylacyjne wyrzutowe, nadcisnieniowe, w ktérych moze by¢ prowadzone
powietrze zanieczyszczone zapachami, z takich pomieszczen jak toalety,
pomieszczenia socjalne, pomieszczenie socjalne, w ktérym bedg przygotowane
positki, powinny by¢ wykonane w podwyzszonej klasie szczelnosci. Nalezy je
wykonac¢ w klasie szczelnosci ,C”. Pozostate kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé w
klasie szczelnosci ,B”.

Kanaty nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.

2.3.7.2. Izolacja kanatéw wentylacyjnych.
Zgodnie z RMI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie izolacja kanatow ogrzewania powietrznego:
— 40mm dla wspotczynnika przenikania ciepta A=0,035W/m*K
(dla izolacji kauczukowej o wspoétczynniku przenikania ciepta A=0,04W/m*K
minimalna grubos¢ izolacji wynosi 45mm.)
— W przypadku uzycia izolacji o innym wspotczynniku A grubos$¢ izolacji nalezy
obliczyc.
Izolacje termiczne nalezy wykonaé w sposob gwarantujgcy szczelnos¢ ich ptaszcza
ochronnego. Nalezy zastosowac rozwigzanie systemowe.
Przewody wentylacyjne z zimnym powietrzem Swiezym i na kanatach wyrzutowych
do central z odzyskiem ciepta, prowadzone wewngtrz budynkdéw zostang
zaizolowane matami z kauczuku syntetycznego o zamknietych porach. Pozostate
przewody wentylacyjne zaizolowane zostang weing mineralng z folig aluminiowg. Na
kanatach o znacznych wymiarach izolacja bedzie mocowana nie tylko
samoprzylepnie ale réwniez za pomocg kotkdw zgrzewanych do kanatéw.

2.3.7.3. Nawiewniki i wywiewniki.

Ze wzgledu na zastosowanie sufitu, ktéry bedzie stanowié przegrode oddzielenia
p.poz. (ekspertyza techniczna rzeczoznawcy budowlanego oraz rzeczoznawcy do
spraw zabezpieczen p.poz. dla budynku Zaktadu Higieny Weterynaryjnej w Gdansku
(z sierpnia 2018r.) zastosowano zawory nawiewne i wywiewne majgce wymagang
odpornos¢ ogniowg. Nalezy wyposazy¢ je w samoczynny wyzwalacz termiczny.
Kolor nalezy uzgodni¢ z branzg architektury.

Do regulacji przeptywu powietrza na kanale przed kazdym nawiewnikiem i za kazdym
wywiewnikiem nalezy zamontowac przepustnice.

Podtaczenie kazdego nawiewnika i wywiewnika zostanie wykonane odcinkiem
ttumigcego przewodu elastycznego.



2.3.7.4. Kratki wentylacyjne.

Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne z wbudowang przepustnicg regulacyjng na
kratkach badZz w kanale. Lakierowane proszkowo. Kolor nalezy uzgodni¢ z branzg
architektury.

2.3.7.5. Przepustnice.
Przepustnice  jednoptaszczyznowe do  kanatdw  okrggtych, przepustnice
wieloptaszczyznowe do kanatéw prostokgtnych. Wykonanie ze stali ocynkowanej.

2.3.7.6. Regulatory zmiennego wydatku.

Regulatory zmiennego wydatku do kanatéw okragltych oraz prostokatnych
instalowane na kanatach nawiewnych i wywiewnych .Wykonanie ze stali
ocynkowanej.

2.3.7.7. Regulatory statego wydatku.

Regulatory statego wydatku do kanatéw okrggtych oraz prostokgtnych instalowane
na kanatach nawiewnych i wywiewnych dla pomieszczen, w ktérych nie jest
wymagane utrzymywanie kaskady cisnien. Wykonanie ze stali ocynkowane;.

2.3.7.8. Klapy p.poz.

Przy przejsciu przewodow pomiedzy strefami pozarowymi zaprojektowano klapy
przeciwpozarowe o0 odpornosci ogniowej takiej jak dana przegroda pozarowa,
wyposazone w samoczynny wyzwalacz termiczny.

2.3.7.9. Thumiki akustyczne.

W celu ochrony przed hatasem zainstalowane zostang ttumiki dzwieku. Nie jest
dozwolone przekroczenie ustalonych dopuszczalnych wartosci natezenia dzwieku.
Ttumiki nalezy zastosowac na kanale nawiewnym za centralg, na kanale wywiewnym
przed centralg.

Na przewodach magistralnych zostang zamontowane kulisowe ttumiki przeptywowe.
Ochrone akustyczng powietrza atmosferycznego zapewnig ttumiki montowane na
wylotach z wentylatorow.

2.3.7.10. Urzadzenia wentylacyjne.



Nr T Fapotrzebo- | Zapotrzeho-
urzadzenia urf dzenia Wykonanie | Nawiew | Wywiew | wanie wanie Moc elektryczna
- E ciepla chiodu
[ [l [l [m3/h] | [m3/h] [kw] [kw] ]
Centrala
wentylacyjna z Went. Nawiewny
obroiowym e | 60011500 14 KW
ienmikiem sprez dysp. | 16007180 Went wywiswny
AHU-01 gg;h wewnglrzne | 400Pa | sprez dysp. 20 20 08 KW
Masa gﬂlﬁu::: 400Pa Nagrzewrica el.
centrali~501 kg g 14KW
[+ 10%)
130 m3h
wor | e : : Sprez . : W
Wy dysp.150Pa
80 m3th
W02 Ei’;“{j'i;“’ - i Sprez - i AW
dysp.150Pa
Wentylator N
dachowy z ir?ﬂ'?;”
W-03 | moZiwoscig - - o - - 00w
requiacii Sprez dysp.
200Pa
wydatku
Wentylator w -
W-04 okapie - - irl?:?ﬂu - - 100 W
kuchennym -
AGT ;’Hﬁnﬁéﬂ zewnetrzne | - ; i 20 kW 10 KW

Qch- zapotrzebowanie na moc chiodniczy
(g- zapotrzebowanis na moc grzewcza

Przy wyborze producenta urzadzen nalezy zachowalé parametry projektowe
(urzgdzenia réwnowazne o nie gorszych parametrach).

Strone obstugowg centrali wentylacyjnej, wyjscia kroccow przytgczeniowych
wymiennikéw ciepta i chtodu oraz odprowadzenia skroplin nalezy zweryfikowaé przed
ich zaméwieniem.

Przed wentylatorami nalezy zamontowac klapy zwrotne.

Automatyka instalacji wentylacji oraz urzgdzeh wentylacyjnych poza zakresem
opracowania; automatyka centrali ma uwzglednia¢ nastepujgce funkcje: o
Utrzymanie temperatury na nawiewie za centralg 20°C

Sitowniki na przepustnicach otwierane od zatgczenia centrali

Sterowanie pracg nagrzewnicy i chtodnicy w funkcji temperatury powietrza
Sterowania predkoscig obrotowg rotorowego wymiennika ciepta (defrost)

Sterowanie iloscig powietrza w sali konferencyjnej poprzez regulatory zintegrowane z
centralg, ilos¢ powierza wskazywana przez uzytkownika za pomocg nasciennego
panelu obstugowego.

Instalacja elektryczna dla instalacji wentylacji i chtodu (wraz z urzgdzeniami) poza
zakresem opracowania.

W kalkulacji sprezu, dla wentylatorow kanatowych nie uwzgledniono tumikoéw
(zatozono zastosowanie wentylatorow typu cichego), jesli zastosowane zostang inne
wentylatory, nalezy zastosowac ttumiki oraz uwzglednié¢ ich opory w okresleniu
sprezu.

Centrale nalezy posadowi¢ na ramach stalowych i odizolowaé od podtoza przy
zastosowaniu podkladek z gumy
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Wentylatory kanatowe nalezy przewidzie¢ jako typu cichego, w przeciwnym wypadku
nalezy stosowac¢ przed nimi tlumiki, a w przypadku wentylatorow dachowych
podstawy ttumigce.

W celu zapewnienia ochrony akustycznej pomieszczen przewiduje sie centrale ze
Sciankami z warstwg wyktadziny ttumigce;.

Zaleca sie stosowanie podktadek montazowych (tzw. amortyzatorow) i profili
gumowych do szyn montazowych, ttumigcych drgania.

Elementy instalacji powodujgce wibracje (centrale i wentylatory) powinny by¢ tgczone
z siecig kanatébw przy zastosowaniu potgczen elastycznych dla zapobiezenia
przenoszenia sie wibracji i hatasu na pozostatg czesc¢ instalacji. Zastosowane
potgczenia elastyczne powinny zapewnia¢ szczelno$¢ potgczenia odpowiadajgca
przyjetej klasie szczelnos$ci instalacji. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie wibroizaltory.

2.4. Instalacja chtodu.

Zrédtem chtodu dla nowoprojektowanej centrali wentylacyjnej w okresie letnim bedzie
instalacja freonowa VRF z czynnikiem R410A (czynnik nie niszczgcy warstwy
ozonowej). System VRF dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej
ilosci czynnika chtodniczego w urzadzeniu wewnetrznym (chtodnica w centrali) —
czynnik chtodniczy do odparowania pobiera ciepto z powietrza zewnetrznego.
Urzadzenie zewnetrzne (sprezarka) zostato zlokalizowana na zewnatrz budynku w
poblizu istniejgcych podobnych jednostek (odlegtos¢ miedzy jednostkami wg zalecen
producenta urzadzenia). Nalezy wykonac¢ podkonstrukcje o wysokosci min 50 cm
(zgodnie z projektem architektoniczno-budowlanym) oraz zapewni¢ odprowadzenie
skroplin zgodnie z wytycznymi producenta. Urzgdzenie wewnetrzne (chtodnica w
centrali) zostanie potgczone =z jednostkg zewnetrzng rurkami miedzianymi.
Lokalizacja jednostek zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

Rozprowadzenie przewodéw instalacji chtodu zgodnie z czescig rysunkowg projektu,
przewody wewnagtrz nalezy prowadzi¢ ponad sufitem podwieszanym tam gdzie jest to
mozliwe, w pozostatych pomieszczeniach pod stropem, na zewnatrz budynku po
wierzchu elewacji. (nalezy uzgodni¢ i wykona¢ zgodnie z projektem i branzg
architektoniczno-budowlang). Przewidziano montaz pionowych odcinkdw instalacji w
istniejgcej przestrzeni technicznej wg czesci rysunkowej projektu.

Instalacje chtodu nalezy wykona¢ jako dwururowg, z rurek miedzianych zgodnie z
PN-EN-12735-1. Do montazu nalezy uzyC trojnikbw montazowych dostarczonych
przez producenta urzgdzen. Rurociggi nalezy zaizolowac izolacjg zimnochronng. Do
izolacji nalezy uzy¢ otulin piankowych z kauczuku syntetycznego o grubosci 10 mm
dla A= 0.035 W/mK, stosownie do S$rednic przewoddéw. lzolacje przewodow
zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowaniem UV.

Fragmenty instalacji poza budynkiem nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z
blachy ocynkowanej (klasa zabezpieczenia antykorozyjnego minimum C3 (zgodnie z
PN-EN 1SO 12944-2), wykonanie nalezy uzgodni¢ z branzg architektoniczno-
budowlang).

Po wykonaniu wszystkich potgczen rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ test
szczelnosci instalacji (odbiorniki odtgczone): napetni¢ instalacje azotem do cisnienia
testowego 25 bar i po 24h sprawdzi¢ cisnienie, nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i
gazowy. Ocena wynikéw proby wg PN-EN 378-2.

Specyfikacja techniczna zaprojektowanego uktadu:

1. Moc chtodnica Qch=20kW.
2. Jednostka wewnetrzna — chtodnica w centrali wentylacyjne,;.
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3. Czynnik chtodniczy R410A.

4. Masa jednostki zewnetrznej ok 150 kg.

5. Zasilanie elektryczne 400V/3/50Hz, pobor pradu ok 10 kW.
6. Automatyka w zakresie dostawy producenta urzadzen.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet montazowy i srodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t. Sposdb wykonania robot oraz sprzet
zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt.
4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowacC prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5. Wykonywanie robét.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.
I - “Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” - wyd. 1974r. W trakcie
prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepisy BHP.

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji i sieci sanitarnych” — zeszyty 1 + 12 opracowanie COBRTI
INSTAL oraz ,Wytycznymi montazu” opracowanymi przez producentow systemoéw
zastosowanych przewodow. Roboty wykonane powinny przez monterow
przeszkolonych w zakresie montazu rurociggdw w wybranych systemach.
Urzadzenia podstawowe powinny by¢ montowane przez firmy wykonawcze
posiadajgce autoryzacje producenta urzgdzen.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiadaé stosowne
dopuszczenia i atesty do obrotu i stosowania w budownictwie; montaz i rozruch
urzgdzen wg wytycznych i pod nadzorem dostawcy urzgdzen.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce muszg
by¢ obustronnie uzgodnione z Inwestorem. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora
projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatdw, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
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Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji muszg by¢ koordynowane w trakcie
realizacji z Wykonawcami innych branz. Nalezy zachowa¢ wtasciwg kolejnosc robot,
a montaz instalacji prowadzi¢ w Scistej koordynacji w wykonawcami pozostatych
instalacji.

Urzadzenia instalacji nalezy montowac¢ zgodnie z DTR w miejscach pokazanych w
dokumentacji projektowej, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu,
napraw i konserwaciji.

Montaz rurociggéw, rozstaw podpér, punkéw statych, mocowa¢ wg wytycznych
producenta rur.

5.1. Demontaz istniejgcych instalacji sanitarnych.
Z racji na wystuzony wiek istniejgcych instalacji przed przystgpieniem do prac
montazowych nalezy wykona¢ demontaz istniejgcych instalacji wodno-
kanalizacyjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Instalacje wewnetrzne wodno-kanalizacyjne.

Obowigzkiem Wykonawcy w trakcie realizacji jest biezgca koordynacja prac z
pozostatymi branzami — uczestnikami procesu realizacyjnego, aby wykonanie
instalacji spetniato wymagania bezpieczenstwa, norm technicznych i zasad sztuki
budowlanej.

Z uwagi kolizje instalacje wod-kan wykonywac¢ w scistej koordynacji z Wykonawcag
instalacji wentylacyjnych i cieplnych, a takze elektrycznych i teletechnicznych.

Dla zabezpieczenia ppoz. obiektu nalezy stworzy¢ sprawozdanie z jego wykonania
przez uprawniong osobe.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. 11"

Wszystkie instalacje montowane z rur plastikowych nalezy wykona¢ zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych
- Warszawa 2002 r.”.

Instalacje wodociggowg nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - Wymagania T. COBRTI Instal lipiec
2003 r.” - zeszyt nr 7.

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych - Wymagania T. COBRTI Instal
sierpien 2003 r.” - zeszyt nr 9.

Cata instalacja powinna byc¢ czysta, wolna od korozji i zanieczyszczeh wewnatrz.
Przed zakryciem wykonacC niezbedne testy instalacji w celu sprawdzenia, czy
przewody sg odpowiednio i stabilnie utozone, wolne od gruzu i zanieczyszczen i ze
wszystkie prace wykonane sg bezbtednie.

Instalacje z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi firm
reprezentujgcych zastosowane technologie montazu.

Rury mocowa¢ w sposob zapewniajgcy odpowiednie oparcie bez naprezen lub
luzéw.

5.2.1. Montaz przewodéw technika zaciskowa.

Rury nalezy tgczy¢ technikg zaciskowg za pomocg ksztaltek systemowych
kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz
kielicha.
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Zacisniecia rury i ksztaltki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego
do tego celu narzedziem. W zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe
nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

— Ciecia rur mozna dokonac¢ za pomocg pitg reczng o drobnych zebach, reczng
obcinarkg do rur lub pilarkg elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub
tarczami tngcymi oraz ciecie palnikami.

— Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usunagc¢ rabki,
aby przy wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia
uszczelniajgcego. Gradowania dokona¢ za pomoca recznego gradownika lub
elektryczna okrawarkg do rur.

— Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokosc¢
wsuniecia. Zaznaczenia nalezy dokonac szablonem dla gtebokosci wsuniecia i
markerem lub przy wuzyciu urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika).
Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne po wsunigciu rury w
ksztattke zaciskowg i po zacisnieciu ztgcza rurowego.

— Ksztattki zaciskowe z koncowkami bosymi mogg byc¢ skracane tylko do
dopuszczalnej dtugosci ramienia.

— Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztattce tej
znajduje sie pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu
nalezy usungc.

— Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usungc¢ zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztattke
nalezy jg lekko obracac i rownoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej
gtebokosci wsuniecia. Ustawianie rur, czy tez wczesniej przygotowanych
czesci instalacji musi mie¢ miejsce przed zacisnieciem ksztaltek zaciskowych.
Poruszanie rur dokonywane przy podnoszeniu przewodow rurowych po
zacisnieciu jest dopuszczalne. W przypadku koniecznosci ustawienia juz
zaci$nietych rur, zaci$niete potgczenia muszg by¢ obcigzone. Przy
potgczeniach gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed
zaciskaniem.

— Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajgcych z
wykorzystaniem szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla $rednic od 76,1 do 108 mm.

— Giecia rur systemowych mozna dokonywac¢ tylko na zimno za pomocag
gietarek recznych, hydraulicznych Ilub elektrycznych. Promien zginania
wigkszy niz 3,5 x d.

— Ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potgczenia
zaciskowe nie byty przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania
gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowaé konopie oraz bezchlorkowe
Srodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego.
Tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen
gwintowanych ze stali nierdzewne;.

5.2.2. Montaz rurociggow warstwowych.
Rury warstwowe nalezy fgczy¢ technikg zaciskania rur na ksztattkach
potgczeniowych.
— Rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka.
— Przycietg na dtugos¢ rure nalezy kalibrowac i usung¢ zadziory. Wzrokowo
stwierdzi¢, czy rura w obrebie potgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta.
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— Rure nasung¢ na ztgczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygietg i
przycietg rure zamocowac obejmami rurowymi i wykonac potaczenie.

— Potgczenie wykonywac za pomocg zaciskarki.

— Proces zaciskania przebiega automatycznie po wigczeniu zaciskarki. W
poczatkowej fazie moze on by¢ przerwany przez puszczenie wigcznika
sterujgcego. W przypadku przerwania procesu zaciskania nalezy go ponownie
przeprowadzic.

— Na rurach w zakresie srednic do d54 (DN 50) mogg by¢ wykonywane tuki. Po
wykonaniu tuku zarowno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi
pozostaC gtadka, bez Zzadnych specznien lub uszkodzen. Promien giecia
wiekszy niz 3,5 x d.

— Przewody prowadzone po $cianach mocowac¢ za pomocg obejm metalowych z
wktadkg z tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m
dlad=20,26 mm, 2,0 mdlad=32,40 mm.

— Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego lub w izolaciji.

— Przejscia przez stropy i sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzgce
przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

— Wydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty
state wykona¢ wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemows.

— Podejscia wody zimnej i cieptej dodatkowo mocowac przy punktach poboru
wody. Przewody tgczy¢ z armaturg i rurami stalowymi za pomocg ksztattek
przejsciowych.

5.2.3. Montaz rurociagow kanalizacji sanitarne;.

Rure ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy doktadnie oczyscic¢, nastepnie
wyznaczy¢ miejsce przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystaC z pity o drobnych
zebach i pamieta¢ o zachowaniu prostopadtego do rury kierunku ciecia, przed
wykonaniem potgczenia cietej rury nalezy koniec oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac
pod kgtem 15-30°, aby wykona¢ potgczenie nalezy posmarowaé bosy koniec
srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az
do oporu.

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytéw z wktadkg
gumowa.

Uchwyty powinny mocowac przewody pod kielichami.

Wykona¢ obudowy pionéw kanalizacyjnych.

Wykonaé przebicia i pozostawi¢ przepusty instalacyjne zgodnie z dyspozycjami
przekazanymi w ramach koordynacji miedzybranzowe;.

W przej$ciach przez sciany i stropy rury prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Podtaczenie przyboréow sanitarnych do instalacji wewnetrznej nalezy wykonaé po
przez odpowiednie zasyfonowanie, w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem
sie ,brzydkich” zapachéw.

5.2.4. Montaz armatury i osprzetu.
Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potgczen wykonac za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej. Wszystkie te materiaty powinny posiadaé
atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

15



— nagwintowanie koncowek,
— wkrecenie potsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajgcym,
— skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢c w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzgcej przez o$ przewodu.

5.2.5. Préby szczelnosci i ptukanie instalacji wodociggowych.

Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po
zakonczeniu montazu przed zakryciem instalacji i wykonaniem obudowy. lzolacje
nalezy wykona¢ po wykonaniu préby cisnieniowej. Probe szczelnosci nalezy
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w COBRTI INSTAL zeszyt 7.

Badang instalacje nalezy napetni¢c wodg dokfadnie odpowietrzajgc w najwyzszych
punktach a nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie potgczenia przewodow i armatury sg
szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy podda¢ probie
podwyzszonego cisnienia. Wielkos$¢ cisnienia powinna by¢ 1,5 — krotnie wyzsza od
ciSnienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 10 barow. Instalacje uwaza sie za
szczelna, jesli w ciggu 30 min. trwania proby manometr kontrolny nie wskaze spadku
cisnienia o wiecej niz 0,2 bar.

Ptukanie instalacji wodociggowych ma na celu usunigcie zanieczyszczen
montazowych, w szczegdlnosci pozostatosci po materiatach uszczelniajgcych w
miejscach potgczen, jak rowniez skrawkéw materiatu po dokonywanym tgczeniu rur.
Ptukanie instalacji nalezy prowadzi¢ silnym strumieniem wody filtrowanej, przy
najwyzszym cisnieniu dyspozycyjnym na doptywie, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach i korkach.

Najbardziej skuteczne jest ptukanie odcinkowe instalacji, po ktérym nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacji. Po przeprowadzeniu ptukania nalezy
pozostawi¢ instalacje wypetniong wodg na catym przekroju rury. Czesciowe
wypetnienie przewodow wodg w okresie od odbiorbw do rzeczywistego jej
uruchomienia muszg by¢ wykluczone, poniewaz na styku trzech faz tj. materiat rury,
woda powietrze wystepuje zagrozenie korozyjne. W przypadku koniecznosci
oproznienia instalacji zaleca sie przedmuchanie powietrzem celem osuszenia.

5.2.6. Préby szczelnosci instalacji kanalizacyjnych.
Zamontowang instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy poddac probie szczelnosci:
e podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy sprawdzic w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody
e przewody odptywowe (poziomy) sprawdzi¢ po napetnieniu wodg powyzej
kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-B-10735
.Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze”.

5.2.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych roboét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
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poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.3. Instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 5 — wrzesien 2002r.,
oraz odpowiednimi normami i DTR urzgdzen.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji muszg by¢ koordynowane w trakcie
realizacji z wykonawcami innych branz.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce
powinny by¢ obustronnie uzgodnione z Inwestorem.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowacC obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatdw, nie mogag
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Nalezy wykonaé podparcia i konstrukcje wsporcze pod wentylatory, kanaty
wentylacyjne, centrale wentylacyjng itp. (nalezy uzgodni¢ z branzg architektoniczo-
budowlang).

Jesli dane urzgdzenie wymaga zastosowania wibroizolatoréw nalezy je razem z nim
dostarczyc.

Nalezy zasili¢ energig elektryczng wentylatory, centrale wentylacyjng, agregat
chtodniczy, nagrzewnice elektryczng, regulatory wyposazone w sitowniki (zgodnie z
projektem instalacji elektrycznych).

Nalezy uziemi¢ zaprojektowane urzgdzenia i instalacje.

W miejscach gdzie wymagany jest dostep nalezy zamontowacC pokrywy rewizyjne z
uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku.

llos¢ rewizji w kanatach wentylacyjnych i ich lokalizacje nalezy uzgodni¢ z branzg
architektoniczno-budowlang oraz z uzytkownikiem obiektu, na etapie realizacji
inwestyciji.

Przy przejsciach kanatéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy stosowac klapy
w kanatach o odpowiedniej odpornosci ogniowej, z samoczynnym wyzwalaczem
termicznym.

Przy przejsciach instalacji przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy stosowac
odpowiednie przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

Zawory nawiewne i wywiewne montowane w przegrodach oddzielenia p.poz. muszg
posiadac, by¢ montowane w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie wymaganej odpornosci
ogniowej.

Rozmieszczenie przegrod oddzielenia p.poz. wedtug projektu architektoniczno-
budowlanego.

Dopuszcza sie zmiany tras rurociggdéw pokazanych w projekcie z zachowaniem idei
projektu.

Nalezy odprowadzi¢c do kanalizacji skropliny z projektowanych chtodnic/tac
ociekowych (podfgczenie do systemu.
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5.3.1. Przewody wentylacyjne.

Kanaty wentylacyjne wyrzutowe, nadcisnieniowe, w ktorych moze by¢ prowadzone
powietrze zanieczyszczone zapachami, z takich pomieszczen jak toalety,
pomieszczenia socjalne, pomieszczenie socjalne, w ktérym bedg przygotowane
positki, powinny by¢ wykonane w podwyzszonej klasie szczelnosci. Nalezy je
wykonac¢ w klasie szczelnosci ,C”. Pozostate kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé w
klasie szczelnosci ,B”. Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996. Do potgczen przewodow prostokgtnych
zaleca sie stosowanie ramek z profili blaszanych szerokosci: 20 mm, 30 mm.
Potgczenia przewodow i ksztattek okragtych typu spiro wykonac jako nitowane.
Przewody elastyczne typu Flex tgczy¢ ze sztucerami za pomocg opasek zaciskowych
i tasm samoprzylepnych. Przewody i ksztaftki powinny mie¢ powierzchnie gtadka,
bez wgniecen i uszkodzen powioki ochronnej. Technologiczne ubytki powitoki
ochronnej powinny byC zabezpieczone sSrodkami antykorozyjnymi. Przy
przechowywaniu i transporcie przewody i ksztattki zaleca sie chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi. Nie nalezy dopusci¢ do powstania uszkodzen mechanicznych ani
uszkodzen powtoki ochronnej. Przewody podwieszac przy pomocy typowych zawiesi
wentylacyjnych z mozliwoscig regulaciji.

Wszystkie kanaty nalezy zamontowacC doktadnie w ptaszczyznach pionowych,
poziomych i rownolegtych do elementdéw struktury budynku. Kanaty zamocowaé w
sposdb umozliwiajgcy odpowiednie oparcie bez jakichkolwiek naprezen lub luzéw.
Nie mocowaé kanatbw na mato stabilnych ptaszczyznach w sposéb mogacy
przyczynic sie do powstania hatasu lub wibracji. Zamontowac sie¢ kanatéw zgodnie z
trasami pokazanymi w czesci rysunkowej projektu.

Kanaty wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie ich wnetrza.
Elastyczne kanaty wentylacyjne powinny by¢ zamontowane za pomocg fabrycznych
klamr oraz wszelkiego niezbednego wyposazenia, tgcznikow, oston, mocowan i
innych elementow dodatkowych.

Montaz kanatéw na wspornikach i uchwytach.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubos$ci przegrody powinny
byé obtozone wetng mineralng Ilub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieC szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosc¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
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Odlegtos¢ miedzy podporami Iub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mieC¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwosC przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byC takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewoddéw
mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢c kompensacje wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy
systemowe.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz
15 m od zrodta drgan powinny byC wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3.2. Wykonanie potagczen pomiedzy elementami.

Wszystkie potgczenia miedzy elementami sktadowymi omawianych instalacji nalezy
wykona¢ zgodnie ze wskazowkami Producenta. W miare mozliwosci nalezy
wykorzysta¢ w tym celu fabryczne zigcza.

5.3.3. Odlegtosci od powierzchni montazu.
Nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegto$¢ kanatéw od powierzchni montazu, aby
umozliwi¢ potozenie warstwy izolacyjnej.

5.3.4. Wykonanie przejs¢ przez sciany i stropy.

Kanaty przechodzgce przez $ciany i stropy nalezy mocowaé w sposob pozwalajgcy
na swobodny ruch. W otworach dla kanatéw nie mogg biec jakiekolwiek przewody
elektryczne. Otwory nalezy uszczelni¢ w celu zapewnienia izolacji akustycznej i

p.poz.

5.3.5. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji.

Przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne zapewniajgce mozliwos$é
czyszczenia ich wnetrza w miejscach dostepnych dla serwisu lub demontaz elementu
sktadowego instalaciji.
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Otwory rewizyjne powinny umozliwiaC oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzgdzen i elementow instalaciji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i
elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byc tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementdéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych
elementéw, ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzgdzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimainej
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o okreslonych wymiarach.

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby
jego krétsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi scianki przewodu, w
ktérym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

— przepustnice (z dwoéch stron),

— nagrzewnice (z dwoch stron),

— ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

— ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron),

— wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

— urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron),

— urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.3.6. Dostep do urzadzen.
Wszystkie elementy instalacji wymagajgce konserwacji i napraw winny by¢
montowane w sposob zapewniajgcy do nich fatwy dostep.

5.3.7. Centrala wentylacyjna.

Centrale wentylacyjng montowa¢ na fabrycznych wieszakach i konstrukcjach
wsporczych oraz podtgczy¢ do instalacji wentylacyjnej, elektrycznej, zgodnie z DTR
urzagdzenia.
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Montaz i uruchomienie centrali przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzgdzenia i pod
nadzorem autoryzowanego przez Producenta serwisu.

Centrale nalezy montowa¢ wypoziomowang w pionie i w poziomie.

Centrale nalezy mocowac zgodnie z instrukcjg montazu Producenta. Centrale nalezy
montowa¢ uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposob uniemozliwiajgcy
przenoszenie wibraciji.

5.3.8. Wentylatory.
Wentylatory tgczy¢ z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne krocce elastyczne.
Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorobw gumowych itp.) oraz na instalacje
przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaC w taki sposob, aby s$rodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtos$ci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby drgania wentylatora
nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie

osi wirnika wentylatora,
— réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
— ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowg).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

5.3.9. Nawiewniki, wywiewniki i kratki wentylacyjne.
Wszystkie nawiewniki sufitowe powinny by¢é wyposazone w skrzynki rozprezne.
Urzgdzenia nalezy przytgczy¢ do instalacji przy uzyciu fabrycznych tgcznikow.
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw
na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za
pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

— zgniatac tych przewoddw,

— stosowaé przewodoéw dtuzszych niz 4,0 m (zalecana dtugos¢ 1,5m).
Sposdéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.
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Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwarte;.

5.3.10. Czerpnie/wyrzutnie powietrza, klapy p.poz., regulatory przeptywu.
Czerpnie/wyrzutnie powietrza, klapy p.poz., regulatory przeptywu montowac¢ zgodnie
ze schematami i instrukcjg montazu Producenta.

5.3.11. Ttumiki akustyczne.

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

Sie¢ przewodow nalezy fgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.3.12. Izolacja kanatéw wentylacyjnych.
Izolacje termiczng kanatow wentylacyjnych wykona¢ z mat izolacyjnych
samoprzylepnych z ptaszczem z folii aluminiowe;.

5.3.13. Wyregulowanie, préby i uruchomienie instalacji wentylacji.

Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna by¢ poddana oczyszczeniu i
przedmuchaniu. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje z wykonaniem
pomiarow wydajnosci urzgdzen oraz catosci instalacji.

Nalezy dokonacC prébnego rozruchu instalacji, podczas ktérego nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ dziatania silnikéw elektrycznych, prawidlowo$¢ pracy urzgdzen,
dokona¢ pomiaréw uzyskania zadanej ilosci powietrza, sprawdzi¢ szczelnosé
instalacji, przeprowadzi¢ pomiary gtosnosci urzadzen i nastepnie dokonad
wymaganych regulacji i korekt.

Rozruch instalacji moze by¢ przeprowadzony tylko pod nadzorem przedstawicieli
Producenta.

5.3.14. Dokumentacja powykonawcza instalacji wentylacji.
Dokumentacja Techniczna Powykonawcza instalacji wentylacji mechanicznej
powinna zawierac:

— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogoélng zastosowanych
urzadzen,

— Projekt Techniczny Powykonawczy instalaciji,

— oswiadczenia wskazujgc, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone
do jednostkowego stosowania, sg zgodne z przepisami i obowigzujgcymi
normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych
wyrobéw zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje
producenta lub dystrybutora,

— protokot zdawczo-odbiorczy,

— protokot pomiardw gtosnosci urzadzen,

— protokot pomiaru ilosci powietrza,

— protokot pomiardw szczelnosci urzadzen i instalacii,

— specyfikacja i parametry urzadzen,

— protokot sprawdzenia i pomiaréw obwoddw elektrycznych,

22



— protokot badania linii kablowe;j,
— protokot pomiaréw rezystancii izolacji instalacji elektrycznej,
— protokot sprawdzenia samoczynnego wytgczenia zasilania.

5.4. Instalacja chtodu.
Catosc¢ projektowanych pracy wykona¢ zgodnie z:

— WTWIO Robét Budowlano-Montazowych tom Il.e Instrukcjami montazu
urzadzen, wykonania instalacji freonowej przez wybranego producenta
systemu ziebniczego VRF.

— Nalezy wykona¢ podkonstrukcje o wysokosci min 50 cm (zgodnie z projektem
architektoniczno-budowlanym.

— Nalezy wykonac¢ odprowadzenie skroplin zgodnie z wytycznymi producenta.

5.4.1. Montaz klimatyzatoréw.

Klimatyzatory montowaé¢ na fabrycznych wieszakach i konstrukcjach wsporczych
oraz podtgczy¢ do instalacji freonowej, elektrycznej, odprowadzenia skroplin zgodnie
z DTR urzadzenia.

Montaz i uruchomienie urzgdzen przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen i pod
nadzorem autoryzowanego przez Producenta serwisu.

Klimatyzator nalezy montowac wypoziomowany w pionie i w poziomie.

Klimatyzator nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin. Klimatyzatory nalezy mocowacC zgodnie z instrukcjg
montazu Producenta. Klimatyzatory nalezy montowaé uwzgledniajgc ciezar jednostki
oraz w sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie wibracji.

5.4.2. Montaz rurociagéw klimatyzacyjnych.
W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chiodniczej.
Przewody nalezy tgczyc¢ przez lutowanie twarde.

Ciecie i lutowanie rur.
Ciecie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy drobnozebnych
pitek do metali. Zalecanym narzedziem jest jednak przecinarka krgzkowa
zapewniajgca spefnienie podstawowego wymogu — prostopadiosci ptaszczyzny
ciecia do osi rury.
Bardzo waznymi czynnosciami konczgcymi operacje ciecia sa:

— usuniecie rgbkow (gratéw) wewnetrznego i zewnetrznego,

— kalibrowanie konca rury ( w stanie rekrystalizowanym).
Lutowanie ztgcz rur ze ztgczkami i rur miedzy sobg wykonane jest wytgcznie metodg
kapilarnego potgczenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina
miedzy tgczonymi elementami musi by¢ réwnomierna i taka mata, aby powstat efekt
zwany kapilarnym lub naczynia wtoskowatego.
Lutowanie twarde prowadzone jest przy temperaturze topnienia 630+890°C przy
zastosowaniu spoiw (lutéw) spetniajgcych wymogi wytrzymatosci ztgcza.
Dla otrzymania prawidtowego ztgcza, istotne znaczenie maja:

— nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

— dokfadne oczyszczenie tgczonych powierzchni do metalicznego potysku

bezposrednio przed czynnoscig wtasciwego lutowania,
— naktadanie topnika tylko na zewnetrzna powierzchnie bosego konca,
— kontrolowanie zasysania lutu w szczeline ztgcza,
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usuniecie resztek topnika z obszaru ztgcza natychmiast po czynnosci
wiasciwego lutowania.

Wykonanie potgczen roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja
tacznika lub lutowania.

Prowadzenie przewodow.

Przewody poziome powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwosci
samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji
cieplne;.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byc¢
utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewoddw z miedzi).

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tablicy ponizej.

Srednica nominalna Przewéd montowany
pionowo poziomo

6,35 1,2 0,6

9,53 1,2 0,6

12,7 1,6 1,2

15,88 1,6 15

19,05 2,0 15

28,58 2,9 2,2

Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje
ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu :

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto
2cm powyzej posadzki.
Przestrzen pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
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umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E,
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegoétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie
budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposéb
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w Projekcie
Technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

Izolacja cieplna.

Przewody instalacji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢é zgodne z Projektem Technicznym
instalacji klimatyzacji.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.4.3. Préby szczelnosci.
Opisanej ponizej proby szczelnosci instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢
réwniez w stosunku do zainstalowanych klimatyzatorow

Po potaczeniu, zlutowaniu lub dokreceniu urzadzen do instalacji rurowej,
nalezy instalacje przedmucha¢ suchym azotem (stopieh suchosci 99,5 %) w
celu usuniecia pozostatosci z lutowania.

Nastepnie nalezy przy pomocy prozniowej pompy dwustopniowej uzyskaé
proznie w instalacji.

Po uzyskaniu prdézni instalacje nalezy napetni¢ azotem pod cisnieniem 1,2
ci$nienia maksymalnego tj. do 36 baréw. Tak napetniona instalacje nalezy
pozostawi¢ na okres 24 godzin, podtgczajgc manometr pokazujgcy cisnienie w
instalacji. Potgczenia lutowane i skrecane nalezy kontrolowa¢ przy pomocy
urzgdzen ultradzwiekowych.

Zabrania sie uzywania do napetniania przy probie ciSnieniowej czesciowo lub
catkowicie czynnika chtodniczego .

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci uktadu (odczyt na manometrze lub
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czujnikiem ultradzwiekowym) catg procedure nalezy powtorzyc.

— Po sprawdzeniu szczelnosci instalacji i nie stwierdzenia wyciekow,
oprozniamy instalacje z azotu w sposob uniemozliwiajgcy dostanie sie do
instalacji powietrza zewnetrznego i ponownie uzyskujemy proznie.

— Po uzyskaniu prézni odtgczamy pompe prozniowa i podtaczamy manometry (o
ile wczesniej nie byly podtgczone do listwy czterogniazdowej) .

— Otwieramy zawory zbiornika lub akumulatora cieczy w celu wypetnienia
instalacji czynnikiem chtodniczym.

Dalsze procedury przy uruchamianiu urzgdzenia chfodniczego znajdujg sie w
wytycznych producenta lub dostawcy urzgdzenia.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
~YVymagania ogoélne” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci roboét i stosowanych
materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robét. Kontrola jakosci robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych”. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uznaC¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy roboét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

8. Odbioér robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

8.1. Rodzaje odbioru robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz iloéci tych robot, ktére w dalszym procesie realizaci
ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.
W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robdt w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot.
b) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdow i urzgdzen
(Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw).
c) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych.
d) Protokotéw przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji.
e) Oswiadczenie o zgodnosci wykonania z projektem budowlanym i
dokumentacjg wykonawczg wraz z dokumentacjg powykonawczg,
f) DTR urzadzen i instrukcje obstugi dla urzadzen i instalacji wraz z instrukcjg
eksploatacji i konserwacji.
g) Dopuszczenia do stosowania w Polsce wszelkich materiatow uzytych przy
wykonaniu instalacji (deklaracje = zgodnosci, aprobaty techniczne,
dopuszczenia UDT, certyfikaty i dodatkowo zwigzane dokumenty).
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h) Gwarancje i warunki gwaranciji.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji
projektowej,

b) protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg
usuniecia usterek,

c) aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

d) protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.5. Dokumentacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac montazowych i odbiorze instalacji nalezy skompletowac
dokumentacje techniczng ruchowg dostarczonych urzgdzen, zaktualizowac
dokumentacje = wykonawczg instalacji na dokumentacje @ powykonawcza,
skompletowac protokoty odbioréw czesciowych i koncowego. Zebrane dokumenty
nalezy dotaczy¢ do ksigzki eksploatacji urzadzen. Ksigzka ta powinna zostac
przekazana wraz z protokétem odbioru koncowego przysziym uzytkownikom
instalaciji.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 10.

1) PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

2) PN-EN 806-4:2010 Wpymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czesc 4: Instalacja.

3) PN-EN 1452-1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Wymagania ogdlne.

4) PN-EN 1452-2:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Rury.

5) PN-EN 1452-3:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Ksztattki.

6) PN-EN 1452-4:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Armatura.

7) PN-EN 1452-5:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Przydatnosc¢ do stosowania w systemie.

8) PN-EN ISO 15874-5:2013-06 Systemy przewodow rurowych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogodine.
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9) PN-EN ISO 15874-2:2013-06 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2:
Rury.

10)PN-EN ISO 15874-3:2013-06 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czesc¢ 3:
Ksztattki.

11)PN-EN ISO 15874-5:2013-06 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

12)PN-EN [ISO 15875-1:2005 Systemy przewodoéw rurowych 2z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

13)PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czesc 2: Rury.

14)PN-EN [ISO 15875-3:2005 Systemy przewodoéw rurowych 2z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 3: Ksztattki.

15)PN-EN [ISO 15875-5:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

16)PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

17)PN-EN 10305:2016 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy.

18)PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania.

19)PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkow.
Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacii.

20)PN-EN 1366-3:2010 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych.
Czesc¢ 3: Uszczelnienia przejsc¢ instalaciji.

21)PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Czystosc
systemow wentylacii.

22)PN-EN 15727:2010 Wentylacja budynkéw. Wyposazenie techniczne sieci
przewodow, klasyfikacja szczelnosci i badania.

23)PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw. Rozdziat powietrz. Pomiary w
strefie przebywania Iludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen,
majgce na celu ocene warunkoéw cieplnych i akustycznych.

24)PN-EN 15500:2009 Sterowanie w zastosowaniu do ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji. Urzadzenia elektroniczne do indywidualnego sterowania
strefowego.

25)PN-EN 15423:2008 Wentylacja budynkéw. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
systemdw rozprowadzenia powietrza w budynkach.

26)PN-EN 15242:2009 Wentylacja budynkow. Metody obliczeniowe do
wyznaczania strumieni objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem
infiltraciji.

27)PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

28)PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym. Wymiary.
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29)PN-EN 14277:2006 Wentylacja budynkow. Nawiewniki i wywiewniki. Metoda
pomiaru strumienia powietrza za pomocg wzorcowanych czujnikdbw w
skrzynkach przytgcznych/cisnieniowych.

30)PN-EN 14239:2004 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Pomiar pola
powierzchni sieci przewoddw.

31)PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczgce wiasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

32)PN-EN 1366-1:2014-11 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych.
Czesc 1: Przewody wentylacyjne.

33)PN-EN 13501-3+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkéw. Czesc¢ 3: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odpornosci ogniowej wyrobow i elementow stosowanych w instalacjach
uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewoddéw wentylacyjnych i
przeciwpozarowych klap odcinajgcych.

34)PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczgce przyrzadow
do pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

35)PN-EN  12792:2006 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i
oznaczenia na rysunkach.

36)PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody
pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.

37)PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki.
Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych
o statym i zmiennym strumieniu powietrza.

38)PN-EN 12239:2002 Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego
przeptywu powietrza.

39)PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ i
szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym.

40)PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

41)PN-EN  12236:2003 Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory
przewodow wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

42)PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wymiary
kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogolne;.

43)PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymagania
dotyczgce elementow sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje
sieci przewodoéw.

44)PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.

45)PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

46)PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego
ogrzewania. Wymagania ogolne i badania.

47)PN-EN 14705:2005 Klimatyzatory, agregaty do chtodzenia cieczy i pompy
ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia.
Badanie i ocena w warunkach niepetnego obcigzenia oraz obliczanie
wydajnosci sezonowe;.

48)PN-EN 15218:2013-12 Klimatyzatory i ziebiarki cieczy ze skraplaczem
chtodzonym  wyparnie i sprezarkami o0 napedzie elektrycznym,
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wykorzystywane do ziebienia pomieszczen. Terminy, definicje, warunki badan,
metody badan i wymagania.

49)PN-EN 12735-1:2016-08 Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do
instalacji rurowych.

50)PN-EN 12735-2:2016-08 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez
szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 2:
Rury do oprzyrzgdowania.

51)PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru.

52)PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 2: Projektowanie,
budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

53)PN-EN 378-3:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cze$é¢ 3: Usytuowanie
instalacji i ochrona osobista.

54)PN-EN 378-4:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 4: Obstuga,
konserwacja, naprawa i odzysk.

55)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 12.

56)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 7.

57)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 5.

58)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.
Il.

59)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow 2z Tworzyw
Sztucznych, Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji — Warszawa 1996.

60)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych
- Warszawa 2002 r.

61)Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

62)Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polipropylenu, COBRTI
Instal marzec 1996.
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