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1. Dane ogélne

1. 1. Inwestor

Wojewodzki Inspektorat Weterynarii w Gdansku
Ul. Na Stoku 50
80-958 Gdansk

1. 2. Lokalizacja obiektu

Niniejsze orzeczenie odnosi si¢ do budynku Wojewodzkiego Inspektoratu Weterynarii
zlokalizowanego w Gdansku przy ul. Kaprow 10, dz. 20 obr¢b 0013

1. 3. Podstawa opracowania

- wizja lokalna [1]

- Projekt adaptacji powierzchni strychowej na cele biurowe w budynku przy ul.
Kaprow 10 w Gdansku - Oliwie. Opracowanie: DOMUS Studio Projektowe arch. M.
Sieniawski, lipiec 1997 r. [2]

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozniejszymi zmianami) [3]

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych [4]

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. nr 75 z 2002 r.) z p6zniejszymi zmianami [5]

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci [6]

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state [7]

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie [8]

- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie [9]

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i Sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie [10]

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie [11]

2. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opinia techniczna dotyczaca mozliwosci
wykonania remontu istniejgcego budynku ZHW przy ul. Kaprow 10 w Gdansku, majacego na
celu dostosowanie go do wymogow Ekspertyzy Technicznej z zakresu zabezpieczen
przeciwpozarowych, Postanowien Pomorskiego Komendanta Wojewodzkiego Panstwowej
Strazy Pozarnej , oraz zmiang¢ sposobu uzytkowania pomieszczen poddasza.
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3. Ocena stanu technicznego

3.1 Ogélna charakterystyka budynku

Charakterystyka budynku:

Budynek 5-cio kondygnacyjny ( w tym piwnica i poddasze uzytkowe ), z ukladem
konstrukcyjnym podluznym trojtraktowym z wewngtrznym ciggiem korytarzy. W obiekcie
znajduja si¢ 2 klatki schodowe, centralna oraz klatka zlokalizowana na poludniowej $cianie
budynku. Sciany konstrukcyjne zewnetrzne — z cegly petnej 40-65 cm gr. Sciany wewnetrzne
— z cegly pelnej 12, 25 cm gr. Sciany dzialowe poddasza — Sciany gips-karton. Stropy w
piwnicy — Kleina i odcinkowe, na dzwigarach stalowych. Stropy migdzy kondygnacjami —
Kleina. Klatki schodowe wewnetrzne — zelbetowe. Schody zewngtrzne betonowe. Dach o
konstrukcji drewnianej krokwiowo-ptatwiowy pokryty dachowka ceramiczng na pelnym
deskowaniu i papie. Izolacje zewngtrzne — docieplenie styropianem. Stolarka — drewniana i
PCV , cze$¢ drzwi o odpornosci przeciw pozarowej i1 dymoszczelne. Podlogi — plytki,
wyktadzina PCV , parkiet

3.2 Kryteria oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementow budowli
W celu przyjecia jednolitych zasad konstruowania sumarycznej oceny stanu

technicznego obiektu budowlanego zastosowano ,,0golne kryteria oceny 1 klasyfikacji
technicznej stanu elementéw budowli”, ktore zamieszczono w tabeli ponize;j:

Procentowe
Lp. Klasyfikacja stanu technicznego zuzycie Kryterium oceny
elementu elementu
(*0)
1 2 3 4
1 dobry 0-15 Budynek jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie

wykazuje zuzycia i uszkodzen.

Budynek utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
2 zadowalajacy 16-30 remont biezacy polegajacy na drobnych naprawach,
uzupehieniach, konserwacji, impregnacji

W elementach budynku wystepuja niewielkie
uszkodzenia i ubytki nie zagrazajace bezpieczenstwu
publicznemu. Celowy jest czg$ciowy remont
kapitalny

3 dostateczny 31-50

W elementach budynku wystepuja znaczne

uszkodzenia i ubytki. Cechy wbhudowanych

4 zty 51-75 materialow maja obnizone wlasciwosci uzytkowe.

Wymagany kompleksowy remont kapitalny,
wzglednie wymiana

W elementach budynku wystepuja znaczne
uszkodzenia i ubytki. Rodzaj i zakres uszkodzen ma
5 awaryjny >75 bezposredni wplyw na bezpieczenstwo konstrukcji

lub uzytkowania. Wymagane jest podjgcie
natychmiastowych dziatan interwencyjnych
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3.2 Ocena stanu technicznego

Oceng stanu technicznego budynku przedstawiono w tabeli ponizej przyjmujac ,,Ogélne
kryteria oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéw budowli”

Stan techniczny elementu
(stan techniczny zuzycia w %)

>
Nazwa elementu obiektu > E ‘E‘ =
j- = 8] —

L.p poddanego przegladowi 2 g % -E‘ ? UWAGI
R 2 3

g S
0-15 | 16-30 | 31-50 | 51-75 | >75
1 2 3 4 5 6 7 8

ELEMENTY KONSTRUKCJI BUDYNKU

Nie wykonano odkrywek. Nie stwierdzono

symptomow  mogacych  §wiadczy¢é o
1 Fundamenty X nier6wnomiernym osiadaniu taw
fundamentowych
2 S_clan_y kondygnacji X Bez uwag
piwnic
3 Sfcrop_ nad kondygnacja X Bez uwag
piwnic
4 Sc1z_my kondygnacji X Bez uwag
naziemnych
5 Stro_py kondygnacji X Bez uwag
naziemnych
Elementy konstrukcji
6 klatki schodowej X Bez uwag
7 Konstrukcja wigzby X Konstrukcja wiezby dachowej wymaga
dachowej odnowienia impregnacji

3.3 Ocena mozliwosci wykonania remontu istniejacego budynku ZHW

Zgodnie z zalozeniami projektu architektonicznego roboty budowlane zwigzane ze zmiang
sposobu uzytkowania, oraz zabezpieczeniem przeciwpozarowym, poddasza beda polegaty na:

e Wykonaniu rozbidrek zgodnie z czg¢scig dokumentacji do rozbidrek, gldéwnie
polegajacych na rozebraniu $cian i zabudéw, oraz sufitéw podwieszanych nie
spetniajacych klasy odpornosci pozarowej E160

e Wydzieleniu pomieszczen biurowych, sanitarnych, socjalnych, wentylatorni, zgodnie
z dokumentacja rysunkowa, za pomoca $cian dziatowych w technologii g-K i
przeziernych witryn systemowych.

e Wykonaniu oddzielenia pozarowego w klasie EI60 oddzielajacego poddasze uzytkowe
od palnej konstrukcji dachu. Kazde przej$cie powyzej 4cm $rednicy przez oddzielenie
pozarowe musi by¢ zabezpieczone pozarowo, wszelkie przepusty rewizje 1 przejscia
nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej EI60.

e Wykonaniu $cian wentylatorowni w w klasie EI60 oddzielenia pozarowego.

e Wykonaniu czerpni i wyrzutni powietrza wentylatorni zgodnie z dokumentacja
rysunkowg projektu architektonicznego

e  Wykonaniu prac wykonczeniowych zgodne z aranzacjg.
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Celem dokonania oceny mozliwosci wykonania powyzszych robot przeprowadzono
sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji wigzby dachowe;.

Obliczenia statyczne wykonano przy uzyciu pakietu programow obliczeniowych Specbud
v.11 (nr licencji: 6A73-2C43).

WIAZAR NR. 1
SCHEMAT RAMY
3
Wezty:
nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat
1 72,54 68,63
2 68,91 64,38 przegubowa 0
3 76,16 64,38 przegubowa 0
4 71,39 67,28
5 73,69 67,28
6 70,62 66,38 przegubowa 0
7 74,46 66,38 przegubowo-przesuwna 0
Prety:
nr preta wezet wezet typ przekroju potgcznie poczatek potgczenie koniec
poczatkowy | koncowy
1 1 4 Krokiew D12,5/14 przegub Ssztywne
2 4 6 Krokiew D12,5/14 sztywne sztywne
3 6 2 Krokiew D12,5/14 Ssztywne Ssztywne
4 3 7 Krokiew D12,5/14 sztywne sztywne
5 5 1 Krokiew D12,5/14 sztywne przegub
6 4 5 Krokiew D12,5/14 przegub przegub
7 7 5 Krokiew D12,5/14 Ssztywne Ssztywne
Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat A [cm?] J [cm?] hlcm] |e/h E [MPa] po [kg/m?]
Krokiew D12,5/14 Drewno C24 175,00 2858,33 14,0 0,500 11000 350
Jetka 2xD4,5/14 Drewno C24 126,00 2058,00 14,0 0,500 11000 350
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OBCIAZENIA: (wartos$ci charakterystyczne)
Przypadek P1: Ciezar wlasny (yr = 1,10)

L.p.

element

opis

1

konstrukcja

ciezar wkasny

Przypadek P2: Poszycie dachowe (yr = 1,30)

L.p.

element

opis

1

prety 1-5, 7

obcigzenie roztozone q = 1,04 kN/m na catej diugosci preta

Przypadek P3: Zabudowa poddasza wraz z ociepleniem (ys = 1,30)

L.p.

element

opis

1

prety 2-4, 6, 7

obcigzenie roztozone q = 0,50 kN/m na catej diugosci preta

Przypadek P4: Snieg (y: = 1,15)

L.p. element opis
1 prety 1-3 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,48 kN/m na catej dtugosci preta
2 prety4,5,7 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,19 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek P5: Wiatr (yr = 1,15)

L.p. element opis
1 prety 1-3 obcigzenie roztozone q = 0,28 kN/m na catej diugosci preta
2 prety 4, 5,7 obcigzenie roztozone q = -0,20 kN/m na catej diugosci preta

Tablica opisu kombinacji:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza wraz z 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
ociepleniem

K2: Ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza wraz z 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
ociepleniem+Snieg

K3: Ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza wraz z 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
ociepleniem+Wiatr

K4: Ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza wraz z 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
ociepleniem+Snieg+0,90-Wiatr

K5: Ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza wraz z 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
ociepleniem+Wiatr+0,90-Snieg

WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [KN] Ry [KN] M [KNm] | kombinacja SGN
2 (A) 3,11 0,09 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,50 0,25 -- [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
2,93 0,30 -- [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2,70 0,02 -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
3(B) 7,31 -4,50 -- | K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
5,78 -3,04 -- [ K1:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
6 (C) 10,61 2,23 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
8,73 2,79 -- [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
10,18 3,16 -- [ K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
9,21 1,76 -- [ K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
7 (D) 5,70 - -- [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
4,15 - -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
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Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret X [m] M [KNm] N [kN] T [KN] | kombinacja SGN

1 1,77 0,11 -2,56 -0,88 [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,89 -0,58 -1,50 0,01 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,77 0,10 -3,06 -1,08 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,77 -0,03 -2,67 -1,27 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,00 0,00 -0,32 1,30 [ K5: 1,0:-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4

2 1,18 1,34 -6,96 -2,27 | K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,00 -0,03 -4,81 -0,05 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,18 1,06 -7,36 -1,74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,11 -4,52 0,14 | K1:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

3 0,00 1,34 2,39 2,98 | K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,58 -1,02 -0,48 0,02 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
2,63 0,00 -2,43 -1,67 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 1,06 2,43 2,48 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2,63 0,00 -2,39 -1,96 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4

4 2,62 0,92 -2,72 -2,23 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,05 -0,82 -5,37 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,00 -8,49 1,31 [ K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,00 0,00 -7,14 1,53 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4

5 0,00 0,29 -3,32 0,85 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,99 -0,32 -1,77 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,77 0,00 -0,85 -0,80 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,16 -2,95 0,99 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4

6 1,15 0,47 -2,05 0,00 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,00 -2,35 0,82 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,30 0,00 -2,05 -0,82 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,00 -2,05 0,82 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

7 0,00 0,92 -7,06 1,49 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,70 -7,46 1,09 [ K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
1,18 0,29 -5,46 -0,38 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4

Ekstremalne przemieszczenia:
pret x [m] Vy [mm] vy [mm] | kombinacja SGU

1 0,00 0,0 0,1 K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,03 0,0 0,7 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5

2 0,00 0,0 0,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,0 0,4 [ K3:1,0-:P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
0,78 0,0 -0,1 [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

3 1,32 0,0 1,3 | K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,47 0,0 1,3 K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5

4 2,62 -0,1 -0,1 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
1,15 0,0 1,2 K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4

5 1,77 -0,1 0,0 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
0,92 -0,1 0,3 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -0,1 -0,3 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5

6 0,00 0,3 -0,3 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
1,01 0,3 -0,7 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5

7 1,18 -0,1 -0,3 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
0,83 -0,1 -0,3 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5

Wiazar 1 - krokiew

DANE:

Wymiary przekroju:

Szerokos¢
Wysokosé
Drewno:

przekréj prostokatny
b=125cm
h=14,0cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, ftok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita Sciskajgca
Moment zginajgcy

N = 7,36 kN
My = 1,34 kNm
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Moment zginajacy Mz = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state
Dtugosé wyboczeniowa ley=2,63m
Dtugosé wyboczeniowa lez=0,00 m
WYNIKI:

Zginanie ze Sciskaniem:
Ne=7,36 KN; My =1,34 KNm
Warunek smuktosci:
Ay =65,08 < Ac=150 (43,4%)
Az=0,00 < Ac=150 (0,0%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,643
ocod = 0,42 MPa, fcod= 9,69 MPa
Om,y,d = 3,28 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,068 +0,296=0,364 < 1

Wiazar 1 - jetka

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj podwajny prostokatny
Szerokos¢é b=45cm

Wysoko$é h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajaca Nc = 2,35 kN
Moment zginajgcy My = 0,47 KkNm
Moment zginajgcy Mz = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley=2,30m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez=2,10 m
WYNIKI:

Zginanie ze $ciskaniem:
Ne¢=2,35 kN; My =0,47 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =56,91 < Ac=175 (32,5%)
Az=161,66 < Ac=175 (92,4%)
Warunek nos$nosci:
kc,y = 0,759, kc,z = 0,125
cc04d=0,19 MPa, fco04= 11,31 MPa
omyd= 1,60 MPa, fmyd= 12,92 MPa
o¢,0,d/(Key fe.0,d) + omydfmyd = 0,022 + 0,124 = 0,145 < 1
o¢,0,d/(Kez*fe.0d) + omydfmyd =0,132 + 0,124 = 0,256 < 1

Wiazar 1 - ptatew

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=125cm

Wysokosé h=16,0cm
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Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=2,95m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem am=0,75m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(1,040+0,500)-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°]
Gk = 6,636 KN/m; vyf=1,27

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,480-(0,5-1,70+1,92)]
Sk = 1,330 kN/m; yr= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,277-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-cos 50,0°]
Wiz = 0,767 KN/m; yi= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,277-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-sin 50,0°]
Wky = 0,914 KN/m; vyt = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,201-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-cos 50,0°]
Whkz = -0,558 kKN/m; vt = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,201-(0,5:1,70+1,92)/cos 50,0°)-sin 50,0°]
Whky = -0,665 kKN/m; vt = 1,50

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My,max = 3,03 kNm, Mz,max = 1,49 kNm
Warunek nosnosci:
Om,y,d = 5,69 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
omzd = 3,58 MPa, fmzd=11,08 MPa
km = 0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd=0,683 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,740 <1
Ugiecie:
decyduje kombinacja C (obc.state+wiatr-wariant 1)
Ufinz = 1,94 mm;  Usiny = 3,15 mm
Utin = (Ufin22 + Ufiny?)%5 =3,70 mm < Unetfin = 19,67 mm  (18,8%)
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WIAZAR NR. 2

SCHEMAT RAMY

2,40

, 086 000
530"

2,04

Wezly:

nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat

1 77,84 64,46 przegubowa 0

2 84,34 69,76

3 90,84 64,46 przegubowa 0

4 80,34 66,50 przegubowa 0

5 88,34 66,50 przegubowo-przesuwna 0

6 81,39 67,36

7 87,29 67,36

Prety:

nr preta wezet wezet typ przekroju potgcznie poczatek potgczenie koniec
poczatkowy | koncowy

1 1 4 krokiew D12,5/14 sztywne sztywne

2 3 5 krokiew D12,5/14 sztywne sztywne

3 5 7 krokiew D12,5/14 sztywne sztywne

4 4 6 krokiew D12,5/14 sztywne sztywne

5 6 2 krokiew D12,5/14 sztywne przegub

6 7 2 krokiew D12,5/14 sztywne przegub

7 6 7 krokiew D12,5/14 przegub przegub

Typy przekrojow pretowych:

nazwa materiat A [cm?] J [cm?] hlcm] |e/h E [MPa] po [kg/m?]

krokiew D12,5/14 Drewno C24 175,00 2858,33 14,0 0,500 11000 350

jetka 2xD4,5/14 Drewno C24 126,00 2058,00 14,0 0,500 11000 350

OBCIAZENIA: (warto$ci charakterystyczne)

Przypadek P1: ciezar wlasny (yr = 1,10)

L.p.

element

opis

1

konstrukcja

ciezar wiasny

Przypadek P2: Poszycie dachowe (ys = 1,30)

L.p.

element

opis

1

prety 1-6

obcigzenie roziozone q = 1,04 kN/m na catej dlugosci preta

Przypadek P3: Zabudowa poddasza (ys = 1,30)

L.p.

element

opis

1

prety 1-4,7

obcigzenie roztozone q = 0,50 kN/m na catej dtugosci preta

10| Strona



mailto:biuro@probudab.pl

Biuro Inzvnierskie BIURO INZYNIERSKIE PROBUD
o ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PROBUD tel.: 502-318-971 internet; www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

Przypadek P4: Snieg (yt=1,5)

L.p. | element opis
1 prety 1, 4,5 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 1,00 kN/m na catej dtugosci preta
2 prety 2, 3,6 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y q = 0,67 kN/m na catej dlugosci preta

Przypadek P5: Wiatr (ys= 1,5)

L.p. |element opis
1 prety 2, 3,6 obcigzenie roztozone q = 0,20 kN/m na catej dtugosci preta
2 prety 1,4, 5 obcigzenie roztozone q = 0,14 kN/m na catej dtugosci preta

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji sktadniki kombinagji
K1: ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
K2: ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza+Snieg 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
K3: ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza+Wiatr 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
K4:  ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza+Snieg+0,90-Wiatr 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
K5: ciezar wlasny+Poszycie dachowe+Zabudowa poddasza+Wiatr+0,90-Snieg 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [KN] Ry [KN] M [kNm] | kombinacja SGN
1A 4,72 0,40 - | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,99 0,29 - [ K1:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
4,62 0,49 - [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3,10 0,19 -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
3(B) 17,82 -17,46 - | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
11,47 -10,69 -- [ K1:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
4 (C) 22,22 14,63 - | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
14,00 10,41 - [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
21,71 15,86 - | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
14,56 9,04 -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
5 (D) 6,70 - - | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3,59 - -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5

Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret x [m] M [kNm] N [KN] T [kN] | kombinacja SGN
1 1,29 2,15 -0,66 -0,07 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
3,23 -3,03 3,29 -5,28 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 0,00 -3,29 3,27 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3,23 -2,48 3,29 -4,81 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,00 -3,29 3,40 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2 3,23 1,77 -17,75 -4,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,36 -2,05 -21,11 0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,00 -24,80 2,77 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 0,00 -23,55 3,01 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3 1,35 2,41 -19,69 -2,24 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 1,15 -22,13 0,38 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 1,49 -14,80 1,24 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
4 0,00 -3,03 -22,09 2,64 | K4:1,0:P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 -2,48 -22,72 1,95 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,36 -2,13 -19,95 -1,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 -2,99 -21,23 2,65 | K5:1,0:P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
5 2,13 3,06 -5,62 0,00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 -2,13 -9,56 4,37 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3,80 0,00 -2,90 -3,66 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 -1,92 -9,09 4,67 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
6 0,00 2,41 -9,46 3,36 | K4: 1,0:P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,28 -2,04 -5,97 -0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3,81 0,00 -3,86 -2,63 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 2,31 -9,14 3,85 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
7 2,95 3,12 -7,92 0,00 [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
5,90 0,00 -11,69 -2,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
5,90 0,00 -7,92 -2,11 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,00 -7,92 2,11 [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
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Ekstremalne przemieszczenia:

pret X [m] Vy [mm] vy [mm] | kombinacja SGU
1 1,61 0,0 -4,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,48 0,0 -4,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2 3,23 -0,3 -0,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,48 -0,1 4,5 [ K2:1,0:P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3 1,35 -0,4 -0,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,08 -0,3 -1,4 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
4 1,36 -0,1 -1,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,57 0,0 0,4 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,36 -0,1 -2,0 [ K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
5 3,80 -0,2 -0,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,98 -0,2 -9,1 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
6 3,81 -0,5 0,3 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2,13 -0,4 6,1 K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
7 0,00 1,2 -1,6 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
2,95 0,7 -28,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
Naprezenia ekstremalne:
pret X[M] | omax [MPa] [ omin [MPa] | kombinacja SGN
1 3,23m 7,61 --| K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
3,23 m -- -7,23 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2 1,36 m 3,83 -- | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,36 m -- -6,24 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3 1,35 m 4,79 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
1,35 m -- -7,04 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
4 0,00 m 6,16 --| K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 m -- -8,69 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
5 2,13 m 7,18 --| K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,13 m -- -7,82 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
6 0,00 m 5,37 --| K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 m -- -6,45 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
7 2,95m 7,19 -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
295 m -- -8,30 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4

Wiazar 2 - krokiew

DANE:

Wymiary przekroju:
Szerokosé b=125cm
Wysokos¢é h=14,0cm
Drewno:

przekréj prostokatny

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita sciskajagca Nc = 5,96 kN
Moment zginajacy My = 3,06 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
Dlugos¢ wyboczeniowa ley=3,80m
Dlugos¢ wyboczeniowa lez=0,00 m

WYNIKI:

Zginanie ze Sciskaniem:

Ne¢ =5,96 KN; My = 3,06 KNm
Warunek smuktosci:

Ay = 94,03 < Ac=150
Az=0,00 < Ac=150

(62,7%)
(0,0%)
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Warunek nosnosci:
kc,y = 0,348

ocod = 0,34 MPa, fcoa= 11,31 MPa
Om,y,d = 7,49 MPa, fm,y,d = 12,92 MPa
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,087 +0,580=0,667 < 1

Wiazar 2 - jetka

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj podwojny prostokagtny
Szerokosé b=45cm

Wysokos¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcokx = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca Nc = 11,69 kN
Moment zginajgcy My = 3,12 KNm
Moment zginajgcy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: dtugotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =5,90 m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez=0,00 m
WYNIKI:

Zginanie ze $ciskaniem:
Ne=11,69 kN; My =3,12 kNm
Warunek smuktosci:
Ay=14599 < Ac=175 (83,4%)
Az=0,00 < Ac=175 (0,0%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,152
ocod = 0,93 MPa, fcod=11,31 MPa
omyd = 10,61 MPa, fmyd=12,92 MPa
oc,0d/(Key fe0d) + Omyd/fmya = 0,541 + 0,821 =1,362 > 1 (wymaga wzmocnienia)

Wiazar 2 - ptatew

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos$é b=125cm

Wysokosé h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupéw |=2,65m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczcem am=0,75m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,850+0,500)-(0,5-2,50+4,00)/cos 40,0°]
Gk = 9,252 kN/m; v = 1,27
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- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,480-(0,5-2,50+4,00)]
Sk = 2,520 kN/m; vf=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,277-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-cos 50,0°]
Wk.z = 0,767 KN/m; yr= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,277-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-sin 50,0°]
Wky = 0,914 KN/m; yr= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,201-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-cos 50,0°]
Wz = -0,558 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,201-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-sin 50,0°]
Wky = -0,665 kN/m; yf=1,50

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My,max = 2,75 kNm, Mz,max = 1,20 kNm
Warunek nosnosci:
Om,y,d = 5,16 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
omzd = 2,89 MPa, fmzd=11,08 MPa
km = 0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + om,z,dlfmzd =0,587 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,649 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufinz = 1,28 mm;  Ufiny = 0,00 mm
Utin = (Ufinz2 + Ufiny?)%5 =1,28 mM < Unetfin = 8,63 mm  (14,9%)

WIAZAR NR. 3

SCHEMAT RAMY

1,35

4,25

o
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Wezty:
nr wezita X [m] y [m] typ podpory kat
1 83,72 68,82
2 79,97 64,57 przegubowa 0
3 87,47 64,57 przegubowa 0
4 82,53 67,47
5 81,57 66,38 przegubowa 0
6 85,87 66,38 przegubowo-przesuwna 0
7 84,91 67,47
Prety:
nr preta wezet wezet typ potacznie poczatek | potgczenie koniec
poczgtkowy | korncowy przekroju
1 1 4 D12,5/14 przegub sztywne
2 4 5 D12,5/14 sztywne sztywne
3 3 6 D12,5/14 sztywne sztywne
4 5 2 D12,5/14 sztywne sztywne
5 6 7 D12,5/14 sztywne sztywne
6 7 1 D12,5/14 sztywne przegub
7 4 7 D12,5/14 przegub przegub
Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat A [cm?] Jyi [cm?] hlcm] |e/h E [MPa] o [kg/m?]
D12,5/14 Drewno C24 175,00 2858,33 14,0 0,500 11000 350
jetka 2xD4,5/14 Drewno C24 126,00 2058,00 14,0 0,500 11000 350

OBCIAZENIA

Przypadek P1

: (wartosci charakterystyczne)

: Ciezar wlasny (ys=1,10)

L.p. | element

opis

1 konstrukcja ciezar wlasny

Przypadek P2

: Poszycie dachu (yr = 1,30)

L.p. | element

opis

1 prety 1-6

obcigzenie roztozone q = 1,04 kN/m na catej diugosci preta

Przypadek P3

: Zabudowa poddasza (yr = 1,30)

L.p. | element

opis

1 prety 2-5,

7 obcigzenie roztozone q = 0,50 kN/m na catej diugosci preta

Przypadek P4

: Snieg (yr=1,5)

L.p. |element

opis

1 prety 1, 2

4 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,48 kN/m na catej dtugosci preta

2 prety 3, 5

, 6 obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,32 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek P5

: Wiatr (y1=1,5)

L.p. | element

opis

1 prety 3, 5

,6 obcigzenie roziozone g = -0,20 kN/m na catej diugosci preta

2 prety 1,2

4 obcigzenie roztozone q = 0,28 kN/m na catej dtugosci preta

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji sktadniki kombinacji
K1: Ciezar wlasny+Poszycie dachu+Zabudowa poddasza 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
K2: Ciezar wlasny+Poszycie dachu+Zabudowa poddasza+Snieg 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
K3: Ciezar wlasny+Poszycie dachu+Zabudowa poddasza+Wiatr 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
K4: Ciezar wlasny+Poszycie dachu+Zabudowa 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5

poddasza+Snieg+0,90-Wiatr

K5: Ciezar wlasny+Poszycie dachu+Zabudowa 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4

poddasza+Wiatr+0,90-Snieg
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WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [KN] Ry [KN] M [KNm] | kombinacja SGN
2(A) 3,01 0,07 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,29 0,23 -- [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
2,81 0,29 --| K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2,51 -0,02 -- [ K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
3(B) 8,74 -5,96 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
6,31 -3,79 -- | K1:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
5(C) 11,77 3,07 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
9,11 3,56 --| K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
11,19 4,30 -- [ K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
9,76 2,20 -- [ K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
6 (D) 5,76 -- --| K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3,36 -- -- | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret X [m] M [KNm] N [KN] T [KN] | kombinacja SGN
1 1,80 0,19 -3,32 -1,23 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,94 -0,70 -1,56 -0,02 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,80 -0,04 -2,88 -1,45 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
0,00 0,00 -0,27 1,51 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
2 1,45 1,35 -8,35 -2,48 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,26 -0,13 -6,12 -0,01 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,45 0,95 -8,93 -1,74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,19 -6,15 0,70 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
3 2,42 0,84 -4,38 -2,26 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,97 -0,77 -6,97 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,00 -10,49 1,32 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,00 0,00 -8,70 1,56 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
4 0,00 1,35 2,26 3,06 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,50 -0,91 -0,55 -0,05 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,42 0,00 -2,30 -1,64 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,95 2,30 2,43 | K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2,42 0,00 -2,26 -1,95 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
5 0,00 0,84 -8,70 1,54 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,53 -9,28 0,97 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
1,45 0,52 -6,64 -0,94 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
6 0,00 0,52 -3,77 1,03 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,04 -0,34 -1,90 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,50 -3,78 1,07 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
1,80 0,00 -0,92 -0,88 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,27 -3,26 1,18 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
7 1,19 0,51 -2,80 0,00 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,00 -3,42 0,85 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5
2,38 0,00 -2,80 -0,85 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,00 -2,80 0,85 [ K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Ekstremalne przemieszczenia:
pret X [m] Vy [mm] vy [mm] | kombinacja SGU
1 0,00 0,1 0,1 | K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,15 0,0 0,9 | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
2 0,00 0,0 0,2 | K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 0,0 0,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
3 2,42 -0,1 -0,1 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
1,06 0,0 0,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
4 1,21 0,0 1,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
1,35 0,0 1,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
5 1,45 -0,1 -0,5 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
1,34 -0,1 -0,5 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
6 1,80 -0,1 0,0 | K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
0,94 -0,1 0,3 | K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -0,1 -0,5 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
7 0,00 0,5 -0,5| K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
0,95 0,5 -0,9 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
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Naprezenia ekstremalne:

pret X[M] | Omax [MPa] | omin [MPa] | kombinacja SGN
1 0,90 m 1,62 --| K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,94 m -- -1,80 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
2 1,45 m 2,83 --| K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
1,45 m -- -3,78 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
3 2,42 m 1,81 --| K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
2,42 m -- -2,31 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
4 0,00 m 3,43 --| K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,00 m -- -3,18 | K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
5 0,00 m 1,56 --| K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
0,00 m -- -2,56 | K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
6 0,00 m 1,06 --| K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
0,00 m -- -1,49 [ K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+0,90-P4
7 1,19 m 1,08 --| K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,19 m -- -1,44 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+0,90-P5

Wiazar 3 - krokiew

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=125cm

Wysoko$é h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita sciskajagca Nc = 8,93 kN
Moment zginajacy My = 1,35 kNm
Moment zginajgcy Mz = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state
Dlugos$¢ wyboczeniowa ley=3,25m
Dlugo$¢ wyboczeniowa lez=0,00 m

WYNIKI:

Zginanie ze Sciskaniem:

Nec =8,93 kN; My =1,35 kNm
Warunek smuktosci:
Ay=80,42 < Ac=150 (53,6%)
Az=0,00 < Ac=150 (0,0%)
Warunek nosnosci:
key = 0,459
ccod=0,51 MPa, fco4d=9,69 MPa
Om,y,d = 3,31 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,115+0,298=0,413 < 1

Wiazar 3 - jetka

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj podwajny prostokatny

Szerokosé b=45cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, ftok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
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Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 3,42 kN
Moment zginajacy My = 0,51 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: dtugotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley=2,40 m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez=0,00 m
WYNIKI:

Zginanie ze Sciskaniem:
N¢ = 3,42 kN; My =0,51 kNm
Warunek smuktosci:
Ay=59,38 < A:=150 (39,6%)
Az=0,00 < Ac=150 (0,0%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,724
ocod = 0,27 MPa, fcod= 11,31 MPa
Om,y,d = 1,73 MPa, fm,y,d =12,92 MPa
o¢0,d/(Key fe,0,d) + omy.d/fmyd = 0,033 + 0,134 =0,167 < 1

Wiazar 3 - ptatew

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=12,5cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw I=1,50m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(1,040+0,500)-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°]
Gk = 6,636 kN/m; vy = 1,27

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,480-(0,5-1,70+1,92)]
Sk = 1,330 kN/m; vf=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,277-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-cos 50,0°]
Wi,z = 0,767 kN/m; y: = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,277-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-sin 50,0°]
Wiy = 0,914 kN/m; s = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,201-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-cos 50,0°]
Wi,z = -0,558 KN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,201-(0,5-1,70+1,92)/cos 50,0°)-sin 50,0°]
Wiy = -0,665 KN/m; vf= 1,50

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe

My,max = 3,25 kNm; Mz,max = 0,39 kNm
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Warunek nosnosci:
Om,y,d = 6,09 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
Om,z,d = 0,93 MPa, fm,z,d = 11,08 MPa
Km = 0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd=0,468 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,608 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufinz = 2,29 mm;  Usiny = 0,00 mm
Utin = (Ufinz2 + Usiny?)%5 =2,29 mm < Unetfin = 11,25 mm  (20,4%)

WIAZAR NR. 4

DANE:
Szkic wigzara

110,1 L 110,1
7+

249 125 1076,0 12,5, 249,
% e
L 1150,8 L
4 4

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 22,0°

Rozpietos¢ wigzara | =11,51 m

Rozstaw murtat w Swietle Is = 10,76 m

Poziom jetki h=1,25m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,00 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 12,5/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-2,5 = 5 cm) z drewna C24
- jetka 2x 4,5/14 cm z drewna C24 z przewigzkami co 111 cm,

- murtata 12,5/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001.: ):
gk = 1,04 KN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=10 m
n.p.m., nachylenie pofaci 22,0 st.):

- na potaci lewej sk = 1,18 kN/m?

- ha potaci prawej Skp = 0,96 kKN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
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- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa Il, teren C, wys. budynku z =16,0
m):

- na potaci nawietrznej pwi =-0,41 kN/m?
- na potaci nawietrznej pxiit = 0,07 kN/m?
- na potaci zawietrznej pxp = -0,20 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi ():
gkk = 0,50 kN/m?

- obcigzenie state jetki (Ocieplenie poddasza. Wykonczenie poddasza [0,500kN/m2]):
gik = 0,50 kN/m?2

- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kKN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  Fx = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A) 24,03 46,21 K2: state-max+$nieg

6 (B) 24,03 -46,21 K7: state-max+s$nieg-wariant I
23,02 -46,21 K?2: state-max+snieg

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 12,5/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:2,5 =5 cm)

Smukilosé
Ay =117,8 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = -4,65 kNm, N = 46,56 kN

fmyd = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa

omyd = 11,39 MPa, Gcod = 2,66 MPa

kc,y = 0,228

6¢,0d/(Key fe0d) + omydfmyd =2,231 > 1

(oc0.dlfc0d)? + omydfmyd =0,795 < 1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =-0,09 kNm, N =51,56 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
Omy,d = 0,36 MPa, cco0d = 3,75 MPa

(oc,0,0/fc,0,d)? + omy,dffmyd =0,182 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = -4,65 kNm, N = 46,56 kN

fm,y,d =11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 18,98 MPa, oc0d = 4,43 MPa

(oc,0,d/fc,0,d)? + omy.dffmyd = 1,923 > 1
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Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetkg)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Ufin = 6,96 MM < Unetsin = 1,5°1/200 = 1,5-2998/ 200 = 22,48 mm  (31,0%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Uin = 2,97 MM < Unetfin = 1,5-2:1/ 200 = 1,5- 2-:252/ 200 = 3,79 mm  (78,5%)

Jetka 2x 4,5/14 cm z przewigzkami co 111 cm z drewna C24

Smukiosé
Ay =136,2 < 150
Az=0,0 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M = 2,50 kNm, N =36,33 kN

fmyd = 11,08 MPa, fe.04 = 9,69 MPa
omyd = 8,51 MPa, ccod = 2,88 MPa
kc,y = 0,173

6¢,0,d/(Key fe0,d) + omyd/fmyd = 2,485 > 1
(oc0dlfc0d)? + omydfmyd =0,626 < 1

Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Ufin = 68,69 mm > Unetfin = 1,51/ 200 = 1,5-5481/ 200 = 41,11 mm  (167,1%)

4. Opinia techniczna dotyczaca mozliwosci wykonania planowanych
robot remontowych

a) Stan techniczny budynku nalezy okresli¢ jako dobry

b) Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej konstrukcji
wigzby dachowej z uwzglednieniem obcigzen wystepujacych po wykonaniu
planowanych robo6t remontowych stwierdzono, ze zostang przekroczone wartosci
dopuszczalne stanu granicznego nosno$ci i uzytkowalnosci elementow drewnianej
konstrukcji wigzby dachowej dla wigzardéw nr 2 i 4.

C) Przyczyn przekroczenia wartosci dopuszczalnych stanu granicznego nos$nosci i
uzytkowalno$ci niektoérych elementow drewnianej konstrukcji wigzby dachowej o
ktérych mowa powyzej nalezy dopatrywac si¢ zaréwno w zwiekszonych obcigzeniach
statych zabudowy poddasza wynikajacych z wymagan ppoz, ale takze w zwigkszeniu
wartosci obliczeniowych obcigzen klimatycznych bedacych nastgpstwem aktualizacji
wartosci normowych w stosunku do wartosci obowigzujacych w momencie
projektowania obiektu
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d) Celem mozliwosci wykonania planowanych robét remontowych zwigzanych
dostosowaniem budynku do wymagan ppoz. nalezy przed ich rozpoczeciem
wykona¢:

a. Wzmocnienie jetki wiazara nr 2 poprzez wykonanie nakladek z desek gr.
2 cm zgodnie z rysunkiem 02

b. Zmniejszenie rozstawu wigzarow nr. 4 do 50 cm poprzez montaz
dodatkowych dwéch wiazaréw nr. 4a w rozstawie co 1,0 m, a takze
wzmocnienie istniejacych jetek poprzez wykonanie nakladek z desek gr. 2
cm zgodnie z rysunkiem 02
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5. Kopie dokumentow stwierdzajgcych przygotowanie zawodowe autora
opracowania

POMORSKA OKR
JA INZYNIEROW Bl
bdafisk, al. Rzecty
58-324-89-77, i

I

Gdansk, dnia 29 grudnia 2014 r.

sygn. akt. 352/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (t. j. Dz. U.z 2013 r. poz. 932 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzes$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan ADAM TOMASZ BANAS
magister inzynier budownictwa
urodzony dnia 16.07.1979 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0312/POOK/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukceyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Adam Tomasz Banas upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z2013 r.,
poz. 1409 ze zm.), w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektoéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania konstrukeji obiektu.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
\

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK

7

Okregowej isji Kwalifikacyjnej

prof. ¢¥ hab. inz. Ziemowit Suligowski

CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
inz. Eugeriiusz Blicharski

Otrzymuja:

1.Pan Adam Tomasz Banas

80-180 Gdansk, ul. Porgbskiego 50 b/28
2.0krggowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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Zatwiadczenie
o R ErzE Wi kT

POM-FBE-PEN-PPG *

Pan Adam Banas o numerze ewidencyjnym POM,/BO/0021,/08
adres zamieszkania ul. todzka 52 B3, B0-180 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-04 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Infyniercw Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustnwy = dnis 18 mnn 20401 r. o podpise slekroniczaym (Dz. U, 2004 Nr 130 poe. 1430] dane w pastad

mmnqupumbup:mqmr P

icznym weryfik Yy przy pomocy wainego kwalificowanego cerbyfie =y

rawnowaine pod wrgkdem sutkiw prawnych Sokumentom cpetrzonym podpisami winsnorgonymi.)

uun,-:hw inie:

rn-:--nmmusprmnn:npnrmqnummwgﬁ nmmm

stronie Fnhlu:] Izlzrr Indynieraw Baudcwnictwa www. piib_org.pl lub komtektujgc sig z bisrem wiaitiwe] Olregowe] Izby InZynierdw

Budoanicten.
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